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FINAL EXAMS 

)5(1&+�/($51,1*�-2851(<��%HFRPLQJ�HQWKXVLDVWLF�DQG�FRQILGHQW� 
FRPPXQLFDWRUV�LQ�D�IRUHLJQ�ODQJXDJH 

(;&(//(1&(��7+528*+��(1'($9285  

�ůĂƐƐƌŽŽŵ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ 
>ŝŬĞƐ�ͬ�ĚŝƐůŝŬĞƐ 

�ůƉŚĂďĞƚ�Θ�ƉŚŽŶŝĐƐ 'ĞŶĚĞƌ�ŽĨ�ŶŽƵŶƐ�Θ�
ĂĚũĞĐƟǀĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ YƵĞƐƟŽŶ�

ĨŽƌŵƐ 
�ŽŐŶĂƚĞƐ dŚĞ�ǀĞƌďƐ�

͚ĂǀŽŝƌ͛�Θ�
͚ġƚƌĞ͛ 

^ĐŚŽŽů ,ŽŵĞ�Θ�dŽǁŶ &ƌĞĞ-ƟŵĞ�
ĂĐƟǀŝƟĞƐ tĞĂƚŚĞƌ� 

dŝŵĞ͕�ŽƉŝŶŝŽŶƐ͕�
ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞƐ�Θ�
ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚĞŶƐĞ͘ 

/ů�Ǉ�Ă͕�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ�Θ�
ƉƌĞƉŽƐŝƟŽŶƐ  EĞĂƌ�ĨƵƚƵƌĞ�

ƚĞŶƐĞ 
�ĚǀĞƌďƐ—ƐĂǇŝŶŐ�ŚŽǁ�
ŽŌĞŶ EĞŐĂƟŽŶ 

'ƌĞĞƟŶŐƐ�Θ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶƐ 

�ĞƐĐƌŝďŝŶŐ�Ă�ƉĂƐƚ�ŚŽůŝĚĂǇ 

WĞƌĨĞĐƚ�ƚĞŶƐĞ͕�
ƉƌĞƉŽƐŝƟŽŶƐ�Θ�
ƉĂƐƚ�ǁĞĂƚŚĞƌ 

ZĞŇĞǆŝǀĞ�ǀĞƌďƐ�Θ�ƟŵĞ >ĂŶŐƵĂŐĞ�ĨŽƌ�ďƵǇŝŶŐ�ĨŽŽĚ�
Θ�ĐůŽƚŚĞƐ�Θ�ƋƵĂŶƟƟĞƐ 

DŽĚĂů�ǀĞƌďƐ 
;ĐĂŶ�ͬ�ǁŽƵůĚ�ůŝŬĞͿ 

DĞ͕�ŵǇ�ĨĂŵŝůǇ�Θ�
ĨƌŝĞŶĚƐ 

dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
Θ�^ŽĐŝĂů�DĞĚŝĂ DǇ�^ƚƵĚŝĞƐ &ƌĞĞ-ƟŵĞ 

WƌĞƐĞŶƚ�ƚĞŶƐĞ-��ĂǀŽŝƌ�Θ�ġƚƌĞ͕�
ƌĞŇĞǆŝǀĞ�ǀĞƌďƐ�Θ�ĨƵƚƵƌĞ�ƚĞŶƐĞ 

�ŝŶĞŵĂ ^ŚŽƉƉŝŶŐ 

�ŽŵŵŽŶ�ƌĞŐƵůĂƌ�
ĂŶĚ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌ�
ǀĞƌďƐ ,ĞĂůƚŚ�Θ�ůŝĨĞƐƚǇůĞ 

dŚĞ�ŝŵƉĞƌĨĞĐƚ�
ƚĞŶƐĞ 

hƐŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĞŶƐĞƐ�
ƚŽŐĞƚŚĞƌ 

DŽĚĂů�ǀĞƌďƐ͕�ŝŵƉĞƌͲ
ƐŽŶĂů�ǀĞƌďƐ�Θ�ŝŶͲ

ĮŶƟŝǀĞƐ 
^ŝ�ĐůĂƵƐĞƐ�Θ�ƋƵŝͬƋƵĞ YƵĂŶĚ�н�ĨƵƚƵƌĞ�

ƚĞŶƐĞ �ŽŶĚŝƟŽŶĂů�ƚĞŶƐĞ /ŵƉĞƌĨĞĐƚ�
ƚĞŶƐĞ 

,ŽůŝĚĂǇƐ :ŽďƐ�Θ��ĂƌĞĞƌƐ 

&ĂŵŝůǇ �ĚƵĐĂƟŽŶ DƵƐŝĐ 
&ƌĞĞĚŽŵ�ŽĨ�^ƉĞĞĐŚ 

/ŶƚŽƵĐŚĂďůĞƐ 

WƌĞƐĞŶƚ�ƚĞŶƐĞ�
Θ�ƐƵŵŵĂƌŝƐͲ
ŝŶŐ 

�ĚũĞĐƟǀĞƐ͕�
ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�
Θ�ƐƵƉĞƌůĂƟǀĞ 

WĞƌĨĞĐƚ͕�ĨƵƚƵƌĞ�Θ�
ĐŽŶĚŝƟŽŶĂů�ƚĞŶƐĞƐ 

^ŽĐŝĂů�
/ƐƐƵĞƐ 

EĞŐĂƟŽŶ�Θ�ĚŝƌĞĐƚ�ͬ�ŝŶĚŝƌĞĐƚ�
ŽďũĞĐƚ�ƉƌŽŶŽƵŶƐ 

>ŝƚĞƌĂƌǇ��ŶĂůǇƐŝƐ�Θ�dŚĞ�
^ƵďũƵŶĐƟǀĞ 

WƌŽŶŽƵŶƐ DŝǆĞĚ�
ƚĞŶƐĞƐ 

ZĞƐŝƐƚĂŶĐĞ 

�ƐƐĂǇ�
ǁƌŝƟŶŐ�Θ�
ŵŽĚĂů�ǀĞƌďƐ 

�ĞƉƵŝƐ�Θ�ǀĞŶŝƌ�ĚĞ�Θ�
ŵŝǆĞĚ�ƚĞŶƐĞƐ 

WĞƌĨĞĐƚ�ƐƵďũƵŶĐƟǀĞ KďũĞĐƚ�
ƉƌŽŶŽƵŶƐ 

EƵŵďĞƌƐ͕�ĂŐĞ�Θ�
ďŝƌƚŚĚĂǇ 

&ĂŵŝůǇ͕�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ�Θ�
ƉĞƚƐ 

:KDW�GR�ZH�UHWXUQ�WR�RQ�RXU�/HDUQLQJ�-RXUQH\"� 
�ŽŶĐĞƉƚƐ͗�WƌŽŶƵŶĐŝĂƟŽŶ�Θ�ĂĐĐĞŶƚ͖�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ�Θ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀŽĐĂďƵͲ
ůĂƌǇ͖�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ͖�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�Θ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ŐƌĂŵŵĂƌ͖�ĞīĞĐƟǀĞ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ͖�ĐƵůƚƵƌĂů�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ 

^ŬŝůůƐ͗��ǆƚƌĂĐƟŶŐ�ŬĞǇ�ŵĞƐƐĂŐĞƐ͖�ůŝŶŐƵŝƐƟĐ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ͖�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĂŶĂůǇƐŝƐ 

KƉŝŶŝŽŶƐ��Θ�
/ŶĮŶŝƟǀĞƐ 

�ůĂƐƐƌŽŽŵ�ŽďũĞĐƚƐ 
  ZĞŐƵůĂƌ�Θ�/ƌƌĞŐƵůĂƌ�ƉƌĞƐĞŶƚ�
ƚĞŶƐĞ�ǀĞƌďƐ��Θ�'ƌŽƵƉ�dĂůŬ 

/ů�ĨĂƵƚ�Θ�ŝŶĮŶŝƟǀĞ�
ƚŽ�ŐŝǀĞ�ĂĚǀŝĐĞ KƉŝŶŝŽŶƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚ�Θ�

ƉĞƌĨĞĐƚ�ƚĞŶƐĞ 

WƌĞƐĞŶƚ͕�ƉĞƌĨĞĐƚ�Θ�
ĐŽŶĚŝƟŽŶĂů�ƚĞŶƐĞƐ 

�ŽŶĚŝƟŽŶĂů�ƚĞŶƐĞ͕�
Θ�ŶĞŐĂƟŽŶ 

 

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�Θ�ƉŽǀĞƌƚǇ �ĚƵĐĂƟŽŶ�WŽƐƚ�ϭϲ 

WŽƐƐĞƐƐŝǀĞ�ƉƌŽŶŽƵŶƐ�
Θ�ƉĂƐƐŝǀĞ�ǀŽŝĐĞ 

/ŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�
ZĞƐĞĂƌĐŚ�
WƌŽũĞĐƚ� 

sŝĐŚǇ�ZĞŐŝŵĞ dŚĞ�&Ăƌ�ZŝŐŚƚ /ŵŵŝŐƌĂƟŽŶ—�ŚĂůůĞŶŐĞƐ /ŵŵŝŐƌĂƟŽŶ—WŽƐŝƟǀĞ�/ŵƉĂĐƚ 
hŶ�^ĂĐ�ĚĞ��ŝůůĞƐ 

dŚĞ�KĐĐƵƉĂƟŽŶ 

:ŽďƐ &ĞƐƟǀĂůƐ 

^ƉŽƌƚ EĞĂƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ƚĞŶƐĞ 

�ĂŝůǇ�ZŽƵƟŶĞ WĂƌŝƐ 

ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�Θ�&ƵƚƵƌĞ�
WůĂŶƐ 

&ĞƐƟǀĂůƐ�Θ��ĞůĞďƌĂƟŽŶƐ ,ŽŵĞ 

�ĚǀĞƌďŝĂů�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐ�
ŽĨ�ƟŵĞ�ƚĞŶƐĞ 

,ĞĂůƚŚǇ��>ŝǀŝŶŐ 


